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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pa6ouasn nmporpamMma 1nmo XuMmuH JJisi 9 kJj1acca cocTaBJ/ieHa HA OCHOBE:.

o ®enepanbHoro 3akona Poccuiickort deneparuu ot 29 nexadbpst 2012 r. No273-
®d3 «O06 o6pazoBannu Poccuiickoit deneparm

o @enepanbHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHIApPTa OCHOBHOTO
obmero obpaszoBanusi (IIpukaz MunucrepctBa oOpasoBanust U Hayku PO Ne
1897 or 17.12.2010 r. 3apeructpupoBaH MHUHHCTEPCTBOM IOCTUIIMU P®
01.02.2011r., per. Ne19644) ¢ nocneayronmaMu N3MEHEHUSIMU

o [Ilpukaza MunoOpuayku Poccun Ne 1577 ot 31.12.2015 r. «O BHecenuu
U3MEHEHU B (enepanbHbld TOCYAApCTBEHHBIM OOpa30BaTEIbHBIA CTaHAAPT
OCHOBHOT'O 00wIEro o0pa3oBaHusA, YTBEPXKAEHHOTO IMpUKa3oM MuHHCTEpPCTBA
oOpazoBanus u Hayku PD Ne 1897 ot 17.12.2010 r.

o [IIporpammer 151 0011€00pa30oBaTENbHBIX yupexaeHuil. Xumus 8-11 kiacchl.
[Ton penakuueit O.C. I'abpuensna. - M.: [Ipocsemenue, 2010

o OcHOBHOW 00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHMS
MKOYVY «IlokpoBckas cpennsis o0meoopazoBatenbHas mkoaay ([Ipukasz Ne 62
ot 27 aBrycta 2021 r.) ¢ mocienyomumMu N3MEHEHUSIMU

« VYcraBa MKOVY «llokpoBckasi cpennsisi o0uieoOpa3oBaTeiabHasl IIKOJIay,
YTBEPXKACHHOTO TPHUKA30M YTpaBleHUs 00pa3oBaHUS AIMUHUCTpPALUU
Yepemucunorckoro paiona Kypckoit oomactu Nel16 ot 20.11.2015 1.

[Tonoxenuss o mopsigke pa3padOTKU pabodeil MporpaMMmbl 1O Y4eOHOMY
peaMeTy, yTBepKaeHHOro npukazoM Ne46/5 ot 16.06.2016 r.

JlaHHBIN BapuaHT IporpaMMbl 00ECIieUeH yUeOHUKOM /1Jis 00111e00pa30BaTeIbHbIX
LIKOJI:

O.C. Tabpuensn «Xumusa 9 Kimacc»- pPeKOMEHIOBaHO MUHHUCTEPCTBOM
obpasoBanus u Hayku P® / M.: [lpoda, 2017
YuebHuk cooTBeTcTBYyeT DenepaqbHOMYy MEPEUHI0 YUYeOHUKOB, YTBEPKICHHOMY
npukazoM Munnpocsemenust Poccun ot 20.05 2020 r. Ne 254 ¢ uameHeHusIMHU.

JlanHas mporpaMmma coctapyieHa Ha 66 yacoB (2 yaca B HEEINIO).

Pabouast mporpamma cOOTBETCTBYET y4eOHOMY IiaHy mKojbl Ha 2023 — 2024 yu.
roJ.

OCHOBHOE COJiep’KaHHE aBTOPCKOW MPOrpaMMbl MOJHOCTHIO HAIIO OTPAXKEHUE B
JaHHOM pabodeil mporpamMMe MW HANpPaBJICHO HA OCBOCHHE 3HAHMMA, a TaKKe
OBJIaJICHWE YMEHUSIMU Ha 0a30BOM YPOBHE, YTO COOTBETCTBYeT OOpa3oBaTeIbHOM
nporpamme mKoiabl. OHa BKIIOYAET BCE TEMbI, MPEIyCMOTPEHHBIE (heaepabHbIM
rOCyJAapCTBEHHbIM  O0Opa3oBaTelIbHBIM  CTAaHAAPTOM  OCHOBHOTO  OOUIETO
oOpa30BaHUs 10 XUMHUH U aBTOPCKON IPOrpamMMoit yaeOHOTO Kypca.



[Iporpamma kypca «XuMHM» IMOCTPOCHA HAa OCHOBE CHUPAIBHOW MOJIEIIH,
MpeayCMaTpUBAIOIIECH TIOCTENIEHHOE pAa3BUTHE W YIUIYOJICHHE TEOPETUYECKHUX
MPEACTABICHUN MPU JTUHEWHOM O3HAKOMIICHUH C SMIUPUYECKHUM MaTEPUAIIOM.

B mnpenMerax ecTeCTBEHHO-MAaT€MaTHYECKOIO MMKJIAa BEAYIIYI0 pOJIb HUIPAET
NO3HAaBaTEJIbHAs IEATEIBHOCTh U COOTBETCTBYIOINE € T0O3HABATENIbHbBIE YUEOHbIE
JNEUCTBUA. B CBS3M C 3TUM OCHOBHBIMH LEJSIMM O0YYE€HHUs] XUMUN B OCHOBHOMU
LIKOJIE SBJIKOTCA:

1)bopmupoBanue y yyammxcs YMEHUS BHAECTh M TOHMMATh IICHHOCTh
oOpa3oBaHMsI, 3HAYUMOCTb XHMHUYECKOTO 3HAHUS I KaXJAOro deloBeKa
HE3aBHCHUMO OT €ro NMPoeCcCUOHANTBHOMN AeATEeIbHOCTH;

2) yMeHus paziauyaTh (aKThl U OLEHKH, CPABHUBATh OIICHOYHBIEC BBIBOJIbI, BUIETh
X CBA3b C KPUTEPUSIMH OLICHOK U CBA3b KPUTEPHUEB C OINPEACICHHONM CHUCTEMOM
IICHHOCTEH;

3) bopmupoBaHue IIEIOCTHOTO MPEACTABICHUSI O MUPE U POJIA XUMHUU B CO3IaHUU
COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOI KapTUHBI MUPA;

4)npuoOpeTeHre yyaluMHCs ONbITa pa3HOOOPa3HOM JEATENbHOCTH, NO3HAHUS U
CaMOIMO3HAHUS; KIFOYEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH), UMEIOIIUX
YHUBEPCAIbHOE 3HAYEHUE I PA3JIUYHBIX BHJIOB JESITEIBHOCTU: PELICHUS
npoOieM, NPUHATHS PEIIeHH, MOoucKa, aHanu3a W 00pabOTKU HH(POpPMALIUH,
KOMMYHHMKATHBHBIX ~ HAaBBHIKOB,  HaBBHIKOB  HM3MEPEHHH,  COTPYAHHYECTBA,
0e30MmacHOro o0parieHus ¢ BeeCTBaMH B TIOBCETHEBHOM KU3HU.

3amayamu u3yyeHus y4eOHOro npeamera «XumMus» B 9 kiacce ABISIIOTCS:
yueOHble: GOPMHUPOBAHUE CHUCTEMbl XHMHUYECKHMX 3HAHMM KaK KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA;

pa3sBUBaKOLIUE: PA3BUTHE JIMYHOCTUM YYAIIMXCS, WX HWHTEIUICKTyaJlbHOE W
HPaBCTBEHHOE COBEPIIICHCTBOBAaHWE, (OPMUPOBAHUE Y HHUX TYMaHUCTUYECKUX
OTHOIIECHUHN U DKOJIOTHYECKH IEJIeCO00pa3HOTO MOBENCHUS B OBITY U B TPYJIOBOM
JIeSITEIbHOCTH,

BOCIUTATEJbHbIE: JOPMUPOBAHUE  YMEHMM  Oe3omacHoro  oOpamieHus C
BEILECTBAMH, UCIIOJIb3YEMbIMH B TOBCETHEBHOM JKU3HH;

BbIPA0OTKA MOHUMAHUS OOUIECTBEHHON MOTPEOHOCTH B PA3BUTHH XUMHH, a TAKKE
dbopMUpOBaHUE OTHOIICHUS K XHMHHM KaK K BO3MOXHOM o00iacTu Oyayiiei
IPaKTUYECKOM JESITEIbHOCTH.

[IporpamMma paspaboTaHa ¢ HCIOJIB30BAHUEM COBPEMEHHOTO OOOpYyIOBaHUS
LIEHTpPa €CTECTBEHHO- HAyYHOM W TEXHOJIOTMYECKOW HaIpaBIEHHOCTH «Touka
pocrta». Ha ©6a3ze wnentpa «Touka pocra» oOecreynBaeTCs peaau3anus
0o0pa3oBaTeNbHBIX MPOrPaMM  €CTECTBEHHO-HAYYHOH W  TEXHOJOTHYECKOU
HAIMpaBJICHHOCTEHW, pa3pabOTaHHBIX B  COOTBETCTBUM C  TPEOOBAHHSIMU



3aKOHOJATEIhCTBA B cdepe o0pa3oBaHuST W C y4E€TOM PEKOMEHIAIUN
denepanbHOTO OnepaTopa yueOHOro npeaMera « X uMHsI».



IInanupyembie pe3yabTAaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

BbINyCKHUK HAYYHUTCH:

* ONIMCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUJKHUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACISA
MX CYLIECTBECHHbBIE IPU3HAKH;

* XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOCHHUID M CBOMCTBaM,
YCTaHaBJIUBATh MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIC CBSI3U MEKITY JTAaHHBIMU
XapaKTEpUCTUKAMU BEIIECTBA;

* pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHH «aTOM)», «MOJEKYJIA»,
«XMMUYECKHM  BJIEMEHT», «IIPOCTOE  BELIECTBO», «CJIO0XKHOE  BELIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY», UCIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

* 1300paxaTh COCTaB MPOCTEHUIITUX BEIIECTB C TOMOIIBIO XUMUYECKUX (HOpMYIT
Y CYLIHOCTh XMMHUUYECKHUX PEAKLIHH C TOMOILIBI) XUMUYECKUX YPABHECHUM;

* BBIYUCIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB, a
TAaKK€ MACCOBYIO JIOJIF0 XUMHUUYECKOI'O 3JIEMEHTA B COCAMHEHMSX JUISI OLICHKU UX
IIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

* CPAaBHUBATH 110 COCTAaBY OKCHJIbI, OCHOBAHUSI, KUCJIOTHI, COJIU;

* KJIacCU(PUIIMPOBATH OKCUABI U OCHOBAHUS 1O CBOMCTBAaM, KUCJIOTHI U COJIU T10
COCTaBy;

* M0JI30BATHCS JTAOOPATOPHBIM O0OPYIOBAHUEM U XMMUYECKOU MOCYI0M;

* IPOBOJIUTH HECJIOKHBIC XUMUUECKHUE OMBITHI U HAOIIOJECHUS 32 U3MEHECHUSIMU
CBOMCTB BEIIECTB B MPOLIECCE UX MpeBpalieHui; coOoAaTh MpaBuia TEXHUKHU
0€30MacHOCTH MPU NMPOBEICHUH HAOIIOACHUN 1 OTIBITOB,

* pa3uyarh  OKCHEPUMEHTAJIBHO  KHCIOTBI M IIENOYHM,  ITOJB3YSCh
WHMKAaTOpaMH; 0CO3HABATh HEOOXOAMMOCTb COOJIO/IEHNS Mep OE30MaCHOCTH MPHU
oOpaIieHuy ¢ KUCIOTaMU U IIeI0YaMHu.

* pacKpbIBaTh CMbICH niepuoguyeckoro 3akona 1. . Menneneena;

* OIKCHIBATh U XapaKTEPHU30BATh TAOIMUHYIO (DOPMY MEPUOANIECCKON CHCTEMBI
XAMHUYECKUX JJIEMEHTOB;

* XapaKTEepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIZIEP U PACIIPEICIICHUE YUCIIA SJIEKTPOHOB
[0 DJICKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMHWYECKHX 3JIEMEHTOB MAJIbIX [EPHOJIOB
MEPUOINYECKON CUCTEMBI, & TAKXKE KaJlUs U KAJIbIUS;

* pa3nuyaTh BUJbl XUMHUYECKOW CBS3U: MOHHYH, KOBAJIEHTHYIO MOJISIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HETIOJISIPHYIO U METAJTTMYECKYIO;

* u300paxkaTh DJIEKTPOHHO-UOHHBIE (QOPMYJIBI  BEUIECTB, OOpPa30BaHHBIX
XAMHUYECKUMH CBA3SIMU PA3HOTO BUJA;

* BBISIBJISITh 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAILNTMYECKUX
PELIETOK: HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAUIMYECKHX;

* XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKUE OJJIEMEHTbI U KX COCIWHEHUS Ha OCHOBE
MIOJIOKEHUS DJIEMEHTOB B MEPUOIUIECKON CHCTEME M OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS MX
aTOMOB;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUEHNE IEPUOANYECKOTO
3aKOHA U MIEPUOIUYECKON CUCTEMBI XUMUUeCcKux aneMeHToB 1. . Menaeneena,;

* O0BACHATH CYyTh XMMUYECKUX MPOLIECCOB U UX MPUHIHUITUATIBLHOE OTIUYUE OT
(bU3NYECKUX;



* Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;

* YCTAaHABJIMBATh MPUHAIIECKHOCTh XUMUYECKOW PEAKIHMH K OMPEACIEHHOMY
THUITY TI0 OJJHOMY M3 KJIACCU(PUKAIMOHHBIX MTPU3HAKOB:

1) Mo 4Yucily M COCTaBy MCXOJHBIX BEIICCTB M MPOAYKTOB PEAKIUH (PCaKIUH
COCIIMHEHHUS, Pa3JIOKECHHs, 3aMelleHuss W OOMeHa); 2) M0 BBIJIEICHUIO HWIU
MOTJIOIICHUIO TEIUIOTHI (PEaKIMu AK30TEPMUUYECKHE M DHAOTEPMHUYECKHUE); 3) 1o
U3MEHEHHUIO  CTEMEHEHW  OKUCICHUS  XUMHYECKUX  DJIEMEHTOB  (peakiuu
OKHCIIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE); 4) M0 00paTUMOCTH TMpolecca (peakuuu
oOpaTuUMbIC U HEOOpATUMEIE);

* COCTABJIATh YPAaBHEHUS JIEKTPOIUTUIECKON TUCCOUUALMHU KUCIIOT, IEI0YEH,
COJIEH; MOJHBIE U COKPAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peaklnii OOMEHa; ypaBHEHHUS
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH;

* IPOTHO3MPOBATH MPOIYKTHl XUMUYECKUX pEeaKUUi 1o (hopmysiaM/Ha3BaHUAM
UCXOJHBIX BEILIECTB; OINpPENEIATh UCXOJHbIE BEIIecTBa MO (hopMysaM/Ha3BaHUSIM
MPOJYKTOB pPEaKIINH;

* COCTaBJSITh YPaBHEHUs PEAKIMil, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIIEI0BATEIBHOCTH
(«ueroyke») nmpeBpamieHuil HEOPraHMUECKUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJLITH B IIPOLIECCE JKCIIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBUIECTEIBCTBYIOIIHME O
MPOTEKAHUU XUMUYECKOW PEAKIUU;

* IPUTOTOBJISATh PACTBOPBI C ONPEACIEHHON MACCOBOW JI0JEH PAaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

* ONPENENATh XAPAKTEP Cpeldbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT W IIEJIOYEH IO
WU3MEHEHUIO0 OKPACKHU UHIUKATOPOB;

* POBOJIMTH KAUE€CTBEHHBIE PEAKLMHU, MOJITBEPKAAIONIME HAIMYUE B BOJHBIX
pacTBOpax BELIECTB OTJAEIbHBIX HOHOB

* ONPEACNIATh NPHUHAIJICKHOCTh HEOPraHMYECKUX BELIECTB K OJHOMY U3
W3YYCHHBIX KIJIACCOB/TPYII: METAUIBI M HEMETaUIbl, OKCHJbI, OCHOBaHWUS,
KHCJIOTBI, COJIU;

* COCTaBIIATH (DOPMYJITBI BEIIECTB MO WX HA3BAHUSIM;

* OIIPEAEIIATH BAJICHTHOCTD U CTENEHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBIATH (OPMYJIbl HEOPTAaHMYECKUX COCAMHEHHM MO BaJEHTHOCTSIM U
CTETICHSIM OKHCJICHHSI DJIEMEHTOB, a TAaK)Ke 3aps/ilaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIC
PacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAHUW U COJIEM;

* OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHUS (PU3NYECKUX U XHMHYECKUX
CBOMCTB MPOCTHIX BEMIECTB (METAUIOB M HEMETAJJIOB) M UX BBICIIUX OKCHJIOB,
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOIrO U TPETHETO NEPHOIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHbIC ISl TPYNI OKCUIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3pIBaTh OOIIME XHWMHUYECKHE CBOWCTBA, XApaKTEPHbIC I KaXKIOTO M3
KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEUIECTB: KHCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

* IPUBOAUTH TMPUMEPHl PEAKIUNA, MOATBEPKIAIOIIMX XUMUUYECKUE CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCUOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH;

* ONIPEACNIATh  BEIIECTBO-OKHUCIUTEIb W  BELIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B
OKHUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUAX;



* COCTaBIISAITh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIA Oamanc (11 W3y4YEHHBIX
peaKkIuii) Mo MpeaJIOKEHHBIM CXeMaM peaKITnii;

* IPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE OIBITHI, TOITBEPIKIAIOIITNE XUMUUECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIIECTB;

BbINyCKHMK MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS

* IPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBaMHU B MIOBCEIHEBHON KU3HU;

* 0OCO3HaBaTh  HEOOXOJUMOCTh  COOJIOJICHUS ~ TMPaBHUJI  DKOJOTHYECKH
0€30MacHOro MOBEACHUS B OKPYXKAIOIIEH TPUPOHOM CpeIe;

* IOHUMATh CMBICI M  HEOOXOAMMOCTh  COOJIONCHHS  TPEANHCAHUM,
MpeaiaraéMbIX B WHCTPYKIUSAX 1O MCIOJB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM
XUMUHU U JIP.;

* UCIIOJIb30BAaTh  MPUOOPETEHHBIE  KJIIOUEBBIE  KOMIIETEHTHOCTH  MPHU
BBITIOJTHEHUU HUCCIIEOBATENIbCKUX TMPOEKTOB MO H3YyYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJY4YECHHUS U pacliO3HAaBAHUS BEIIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, MWCIOJB3YSd CpEIICTBA
YCTHOH M MHChMEHHOM KOMMYHHUKAIIUU TpH pabOTe ¢ TEeKCTaMHU y4eOHHKa U
JOTIOJIHUTEIPHON ~ JINTEPAaTypol,  CHPaBOYHBIMH  TaONHMIIAMH,  IPOSBIATH
TOTOBHOCTh K YBOKCHHIO HWHOW TOYKH 3pPEHHUS IPHU OOCYXKICHUU PE3yIhTaTOB
BBITIOJTHEHHOHN PabOTHI;

* OOBEKTUBHO OIlEHHBaTh HWH(POPMAIIMI0O O BEIIECTBAX M XHUMHUYECKHUX
rporeccax.

* OCO3HABAaTh 3HAYEHHE TEOPETUYECKUX 3HAHWM 11  IMPAKTUYECKOU
JIEATCIbHOCTH YEJIOBEKA;

* ONKCHIBATh HW3YUYCHHBIE OOBEKTHI KaK CHUCTEMBbI, NPUMEHSS JIOTHKY
CHUCTEMHOTI'0 aHaJIN3a;

* IPUMEHATh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSAX MEPUOJUYECKOM  CHUCTEMBbI
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB JIJIsi OOBSCHEHHUS M TIPEABUJICHHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX
BEILIECTB;

* pa3BUBaTh MHOOPMAIIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTH IOCPEICTBOM YIIIyOJICHUS
3HaHUN 00 HCTOPUHU CTAHOBJICHUS XUMHUYECKOW HAayKH, €€ OCHOBHBIX TOHSTHH,
MEPUOIMUYECKOr0 3aKOHA KaK OJIHOTO U3 BaXKHEUIIIMX 3aKOHOB MIPUPOJIBI, a TAKKE O
COBPEMEHHBIX JOCTHXKCHUSAX HAYKH U TEXHHKHU.

* COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE U MOJHBIE HOHHBIE YPABHEHUS IO COKPAIIEHHBIM
WOHHBIM YPaBHEHUSIM;

* IPUBOAWTL NPUMEPHI  pEaKIui, MOATBEPKIAONIUX  CYIIECTBOBAHUE
B3aUMOCBSI3H MEX/Ty OCHOBHBIMU KJIACCaMHU HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YJbTaThl BO3JACHCTBUS pazUUYHBIX (HAKTOPOB Ha
M3MEHEHNE CKOPOCTU XUMHUYECKON pEeaKInu;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YJbTaThl BO3JACHCTBUS pazWUYHBIX (HAKTOPOB Ha
CMENICHUE XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

* IPOTHO3MPOBATh XMMHYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa M
CTPOCHMUS,

* MPOTHO3MPOBATH CIOCOOHOCTHh BEIIECTBA TPOSBIATh OKHUCIUTEIBHBIC WM
BOCCTAHOBUTEJBHBIE CBOMCTBA C Y4YE€TOM CTEIEHEHW OKHCIIEHUS SJIEMEHTOB,
BXOJISIIIMX B €r0 COCTaB;



¢ BbIABJIAITH CYIICCTBOBAHHC TeHETUYECKON B3aMMOCBSI3H MCKY BCHICCTBAMHU
B psAay: MpoCTOC BECUICCTBO — OKCHUI — T'HMAPOKCHUI — COJIb,

¢ OPTraHNU30BbIBAThb, IIPOBOAUTH YUYCHHYCCKHUC IIPOCKTHI II0 HCCICAOBAHUIO
CBOMCTB BCHICCTB, UMCIOIINUX BAKHOC ITPAKTUYICCKOC 3HAYCHHUC.

HpI/I HN3y4CHHUN XUMHHU B OCHOBHOM IIIKOJIC OOeCIeUnBacTCs JOCTHXKCHUC
JIMYHOCTHBIX, MCTAIIPCAMCTHBIX U ITPCAMCTHBIX PC3YJIbTATOB.

JInuHocTHBIC:

e B IICHHOCTHO-OPUEHTAITMOHHOU c(pepe — YyBCTBO TOPIOCTH 32 POCCUICKYTO
XUMHYECKYIO HayKy, TyMaHW3M, OTHOLLIEHHE K TPYAY,
LEJICyCTPEMIIEHHOCTB;

« (opMHpOBaHHE LIEHHOCTH 3/I0POBOr0 U 6€30MacHOro o0pas3a KU3HH;
YCBOEHHUE MPABWII UHAUBHUIYAIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO O€30MacCHOTO
IIOBEJICHMS B UYPE3BbIYAHBIX CUTYALUAX, YTPOKAIOIIUX KU3HU U 310POBbIO
JIIOJICH;

e B TPYAOBOH chepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODPY AajibHEHIIEH
00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHH;

e B II03HABATEJIbHOMN (KOTHUTUBHOMN, HHTEJUIEKTYaIbHOMN) cpepe — yMeHue
YIPaBIATH CBOEH NO3HABATEIBHOM AEATEIBHOCTBIO.

o (opMupoBaHHE OCHOB FKOJOTUYECKOM KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOT'O MBIIIJIEHNS, PA3BUTHE OITbITA
HKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOU pe(IeKCUBHO-OLIEHOYHOU 1
MIPAKTUYECKON JIESATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIUSAX;

MeranpeamerHsle:

e YMEHHE CaMOCTOSTEIHLHO OMPENENSATh eI CBOEro OOy4YeHHUs, CTaBUTh U
dbopmynupoBaTh I ceOs HOBBIE 3a7ayd B y4€Oe M ITO3HABATEIbHOMU
JESATEIPHOCTH, Pa3BUBaTh MOTHMBBI M HMHTEPECHl CBOEH ITO3HABATEIBHOU
JIESITENBbHOCTH;

¢ YMEHHE CAMOCTOSITEJIbHO IUIAHUPOBATh NYTH JIOCTHKEHHUS LEJIEH, B TOM
YHuCJie albTePHATHBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpATh Hambomiee 3(hPeKTUBHBIC
CIOCOOBI perieHusl yueOHbIX U TO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

e YMEHHE COOTHOCUTh CBOM JCUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMHU pPE3YyJIbTaTaMM,
OCYIIECTBIISITh KOHTPOJIb CBOEU JIESITEIBHOCTH B TMPOLECCE HAOCTUKECHUS
pe3yJibTata, OMpPEAeNiaTh CIOCOOBI JCHCTBHI B paMKax IPeaJIOKEHHBIX
yCJIOBUH U TpeOOBaHUMN, KOPPEKTUPOBATh CBOU JCHCTBHS B COOTBETCTBUHM C
M3MEHAIOIIECHCS CUTYallUEH;

e yMEHHE OIICHMBAaTh MPABUIBHOCTh BBIMOJHEHUS y4eOHOW  3amauu,
COOCTBEHHBIE BOBMOXXHOCTH €€ PEIICHHUS;

e BJIQJICHUE OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJIA, CAMOOLCHKHU, NMPUHATHS PELICHUNA U
OCYIIIECTBJICHUSI OCO3HAHHOTO BBIOOpa B y4eOHOW H TO3HABATEIBHOU
NS TENBbHOCTH;



e yMEHHE ONpENeNsiTh TMOHATHSA, CO37aBaTh OOOOIIEHUS, YCTaHABIMBATH
aHaAJIOTUM, KJIACCU(PHUIIUPOBATh, CAMOCTOSITEILHO BBIOUpPATh OCHOBAHUS M
KpUTEpUH I KiIacCUUKaAIMY, yCTaHABIMBATh NMPUUMHHO-CJICACTBEHHbBIC
CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXIEHHE, YMO3aKIIouUeHHe (MHIYKTHBHOE,
JETYKTUBHOE M TI0 aHAJIOTHH) U JCJIaTh BIBOJIBI,

e YMEHHME CO3J]aBaTh, NPUMEHATH U TMPEOOpPa3OBBIBATh 3HAKW M CHUMBOJIBI,
MOJIEJIN ¥ CXEMBI JIJIsl peIIeHUs YYCOHBIX U MTO3HABATENIbHBIX 33]1a4;

e YMEHHME OpraHU30BBIBATH Yy4e€OHOE COTPYJHHYECTBO U COBMECTHYIO
JEATEIIbHOCTh C YYUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU; Pad0TaTh MHAUBUIYATHLHO U B
TpyIIe: HaXOAUTh 00IIee perieHue W paspeniaTh KOH(IMKTBI HA OCHOBE
COTJIaCOBaHHWSl  TMO3MIMA W ydéra  HWHTEPECcOB;  (OPMYITHPOBATH,
apryMEHTHPOBATh U OTCTAauBaTh CBOE MHEHUE;

¢ YMEHHE OCO3HAHHO UCIIOJb30BATH PEYEBBIC CPEICTBA B COOTBETCTBHUU C
3aJ1a4€il KOMMYHUKAIIUU JIJISI BBIPAKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIICH U
MOTPEOHOCTEH; TUTAHUPOBAHUS U PETYJIAIINU CBOSH JeATeIIbHOCTH;

BJIAJICHUE YCTHOM Y MMCbMEHHOW PEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOU
peUbIo;

o (¢opMupoBaHHE U Pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OOJIACTH HCIIOJIb30BaHUS
HH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

o (¢opMupoBaHHE U Pa3BUTHE DSKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHUE
MPUMEHATh €r0 B II03HABATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COILIMAJIbHOU
MpaKTUKE U NMPOo(HeCCUOHATBHON OpUEHTALINH.

IIpeamerHble:

e J1aBaTh OIPENECICHUS W3YYCHHBIX TMOHITUH: «XUMHYECKUH DJIEMEHTY,
«aToM», «HOH», «MOJEKYJa», «IPOCTBIE M CJIOXKHBIE BELIECTBAY,
«BEILECTBO», «XUMHUUEcKas (opMylia», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Maccay,
«OTHOCHUTEJIbHAsT ~ MOJIEKYJIIDHAas  Macca», «BAJICHTHOCTBY, «CTEIEHb
OKUCIICHUS», «KPUCTANIMYECKAsT PELIETKa», «OKCUABD), «KHUCIOTBI»,
«OCHOBAaHUSD), «COJN», «aM(OTEPHOCTb», «HUHIUKATODPY», IEPUOAUYECKUN
3aKOH», «IEpPUOANYEcKas TallHla», «U30TOMbD), «XUMHUYECKasi CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULATEIIBHOCTE»,  «XUMHUYECKAas  pEeaKkuus», «XMUMHUYECKOe
YPaBHEHUE», «TECHETHUYECKAsl CBA3bY», «OKHUCJIEHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY,
«QIIEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLUUALIN, «CKOPOCTh XUMHUUYECKON pEAKLIUNY;

o OIKNCHIBATH JICMOHCTPAUMOHHBIE OJKCIEPUMEHTBI W  CaMOCTOSITEIIBHO
MIPOBOJAUTH XUMUYECKHUE IKCIIEPUMEHTHI;

e OIKCHIBATh U PA3INYaTh U3YUYEHHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCIUHEHUN,
IIPOCTBIE U CIIOKHBIE BELIECTBA, XUMUYECKHUE PEAKIIUN;

e KJIACCHU(PUUUPOBATH U3yUYECHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

e JeNaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUEHHS W3 HAOIIOACHUNA, W3YUYEHHBIX
XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEM, MPOrHO3MPOBATH CBOMCTBA HEU3YyYEHHBIX
BEILIECTB 110 aHAJIOTUH CO CBOWCTBAMHU U3yYECHHBIX;

o CTPYKTypHUpOBaThb HU3yUYEHHBI MaTepuad U XUMHUYECKYI0 HH(OpMALHIO,
IIOJIYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB;



e MOJEIHMPOBATH CTPOCHHE AaTOMOB »JJEMEHTOB 1-3 TepHoOmIOB, CTpOEHHE
MIPOCTBIX MOJICKYJT;

e AHAMM3UPOBATH W OICHUBATh IMOCIEACTBHS IS OKpY)KAIOIMIEH Cpeabl

OBITOBOM W TIPOM3BOJACTBCHHON JEATEIHHOCTH YENOBEKAa, CBS3aHHOM C

nepepaboTKOM BEIIECTB;

IPOBOIUTH XUMHYECKHI SKCIIEPUMEHT;

e OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MMPU OTPABIEHUAX, 0KOTaX U JPYTHX TpaBMax,

CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U J1a0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.

*



Conep:xxanmne y4eOHOI0 nmpeamera
IHoBTOopenue (24). IoHHBIE M OKUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUU.

Beenenne. O01masi XapakTepuCcTHKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XMMUYECKUX
peakuuii(8 4)

XapakTepucTuka dJEMEHTa IO ero mnosoxeHutro B Ilepmonnueckoir cucreme
xumuueckux snemeHtoB JI. WM. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHAOB, KHCIHOT,
OCHOBAHMM M COJI€M B CBETE€ TEOPUU DJIEKTPOJUTUYECKOW JUCCOLMALMUA U
OKHCIIEHUS-BOCCTaHOBNICHUA. [oHITHE O MepeXOaHbIX dTIeMeHTax. AM(POTEPHOCTb.
['eHeTMyeckM psAO  MEPEXOAHOrO  dJeMeHTa. llepuoaudecknii 3aKOH U
[lepnognueckas cucremMa xumuueckux odnemeHtoB . M.  Mengaeneesa.
XUMUYECKass OPTaHU3alMs KUBOW M HEKHUBOU NPUPOIbI. XUMHUYECKHUH COCTaB
Apa, MAaHTHM WM 3€MHOW KOpbl. XUMHYECKHE DJIEMEHTHl B KIIETKaX JKUBBIX
OpraHu3MoB. Makpo- U MHUKpodaeMeHThl. O000IIeHNEe CBEICHUIT 0 XUMHYECKUX
peakuusax. Knaccuukanuss XMMUYECKMX pEakUUd 10 Pa3IMYHbIM MpHU3HAKaM:
«YUCJIO W COCTaB pEarupyrolMxX U O00pa3yIoluXcs BEIIECTB», «TEIJIOBOM
3pdeKT», «HalpaBICHUE», «U3MEHEHHE CTENEHEH OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB,
o0pa3yomux pearupyomue BEILIECTBAY, «pazay, «HCII0JIb30BAHUE
Karanusaropa». [loHaTtue o ckopocTH XuUMHMYECKOM peakuuu. Daxropsl,
BIMSIOIIAE HA CKOPOCTh XHMMHMYECKMX peakuuid. Karamms3atopel W KaTamus.
NHrudutopsl. AHTHOKCHIAHTHI.

JlemoHcTpanum.

Paznuunsie hopmer Tabnuusl J. 1. MenaeneeBa. Mojenu aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—
3-ro mepuoaoB. Mojenb CTpOeHHS 3eMHOro mapa (TMOmepeyHbld paspes).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHWMHYECKOM peakiuyd OT NPUPOJAbl PEArupyronmx
BEIIECTB. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW pPEaKkluu OT KOHIEHTpaluuu
pearupyronmx BEHIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEakIuu OT
IJIOMA  CONMPHUKOCHOBEHUSI PEArupylolIUX BEMIECTB (KHUIIALIUN — CIIOW»).
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XHMMHUYECKON PEAKIMU OT TEMIIEPATYphl pearupyronmx
BEIIECTB. [ OMOT€HHBIM M T€TEPOTCHHBbIM KaTanu3bl. DEpMEHTATUBHBIA KaTaju3.
Nurubuposanue.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

1. [IlomyyeHue ruapoKcHAa I[MHKA ©W  HUCCJIEJOBAHUE €r0  CBOMCTB.
2.MopenupoBanue mnocTpoeHuss llepuoguueckoid  CUCTEMBI  XMMHYECKHX
sanemenToB J[. M. MenaeneeBa. 3. 3amelleHUE >KEJIE30M MEOU B PacTBOpE
cyabdara meau (I1). 4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peakluu OT MPUPOIbI
pearupyrommx BeUIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJCHUCTBUS KHCJIOT C METAJJIAMM.



5. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKLUH OT KOHLIEHTPALUU PEAruPYIOIIHNX
BEILECTB HA IPUMEPE B3aUMOJCHCTBUSA IIMHKA C COJITHOM KHMCIIOTOM DPAa3IMYHOMN
KOHLIEHTpaL1H.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIUHU OT IUIOLIAAN CONPUKOCHOBEHMSI
pearupyromux BemecTs. 7. MonenupoBaHue «KHILIIEro Ciaos». 8. 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XMMHYECKOM pEaKkIUM OT TEMIEPATypbl PEArHpPYIOIIMX BEIIECTB Ha
npuMepe B3aumozeiicTBus okcuaa menu (II) ¢ pacTBopoM cepHOM KHCIOTHI
pa3nuM4YHOM TeMmreparypel. 9. Pa3noxkeHue mnepokcuaa BOAOPOJA C MOMOIIBIO
okcuaa Mapranua (IV) m karanasel. 10. OOHapykeHHe KaTaja3bl B HEKOTOPBIX
NUIIEBBIX MpoaykTax. 11. MHrubupoBanue B3auMOJCHCTBHUS KUCIOT C METalllaMu
YPOTPOITHHOM.

Tema 1. Metasuibl (18 4)

[Tonoxenne meraiuioB B Ilepronnueckon cucreme XuMuueckux siiementos Jl. 1.
MenneneeBa. Meramueckass KpUCTAUIMYECKash peHIeTKa W MeTaJUInyecKas
XUMHU4ecKass cBs3b. OOmme ¢usnueckue cBoiictBa MeTawioB. CIuiaBbl, HX
CBOMCTBA U 3HaU€HUE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH, a
TaKk€ B CBETE€ HUX IIOJOKEHHS B DIECKTPOXUMUYECKOM PsAy HaNpsHKEHUN
metaiioB. Koppo3us mMeramioB u crocoObl 60prObI ¢ HEil. MeTtamibl B IpUpo/Ie.
OO01mue crocoObl UX MOIYYEHUS.

OO0masi XapakTepuCTHKA HIEJOYHBIX MeTa/LI0B. Metamisl B npupoje. OOmue
cnocoObl ux nonydeHus. Ctpoenue atomoB. lllenounble mMeTamnbl — MpPOCThIE
BelllecTBA. BaxkHeilllne COEIWHEHUS IIEJOYHBIX METANIOB —  OKCHBI,
TUAPOKCUJIBI U COJIM (XJIOpUIbI, KapOOHATHI, CYNb(aThl, HUTPATHI), KX CBOWCTBA U
IpUMEHEHUE B HAPOJHOM X03diicTBe. KanuitHbie ynoopenus.

OO0mas xapakTepuCcTHUKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOW nmoarpynns Il rpynmsi.
Crpoenne aroMoB. llleno4HO3EMENBHBIE METaUIbl — IPOCTHIE BELIECTBA.
BaxxHelmme coeMHEeHNS MET0YHO3EMEIbHBIX METAJIIOB — OKCHU/IbI, TUAPOKCUIBI
U coyid (XJIOpHUIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(hatrhl, ¢pocdaTsl), UX CBONCTBA U
IIPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

AJIIOMUHUMA.
Crpoenre artoma, (GU3HYCCKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenvHEHUST aTIOMHHUST — OKCHJ M THUAPOKCHI, WX aM(OTEepHBIH Xapakrep.

Baxnenmme comu anmtomunaus. [Ipumenenre antoMUHUA U €10 COSIMHEHUN.
Keie3o.

Crpoenue artoma, (pU3MYeCKMEe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
Ienetnueckue psaapl Fet? u Fe*,

Baxueitmme conu kene3a. 3HAUCHUE KeJe3a U €ro COCIMHEHUN ISl IPUPObI U
HApOJHOI'0 XO35MCTBA.

JlemoHcTpaLUM.

OOpa31pl  MEIOYHBIX W MIEIOYHO3EMETbHBIX MeTauioB. OOpasibl CIUIaBOB.
B3anmonenicTBue HaTpusl, JINTUS U KalbLus C BOAOW. B3aumozaencreue HaTpus U



MAar"usi ¢ KACJIOpoAoM. Bianmmonencreue mMetaiuioB ¢ HemetamiaMu. [lomyuenne
ruapokcuoB xemnesa (II) u (II).

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

12. B3anmoneiicTBUE pacTBOPOB KUCIIOT U coJiei ¢ meTamuiamu. 13. O3HakomieHUE
c pynamu xkenesa. 14. OkpallvBaHue IJIaMEHH COJSIMU IIEJTOYHBIX METaJuIoB. 15.
BzaumopeiictBue kampuus ¢ Boaou. l6.Ilomyuenue ruapokcuaa KaubLMs U
MCCIIEIOBAHNE €TO CBOWCTB.

17. IlomydyeHue THAPOKCHIA aIIOMUHUS W MCCIEIOBaHUE €ro CBOWCTB. 18.
B3aumopeiictBue xeneza ¢ coisHoM kucioToi. 19. IlomydeHune ruapoKCUIOB
xenesa (I11) u (I11) u u3yyenue ux cBOMCTB.

IpakTukym 1. CBoiicTBa MeTAJUIOB W MX COeIMHEHMA.

1.Ocy1iecTBICHHE IIEMOYKH XUMUYECKUX MPEBPAIICHUH.
2. ITonydyeHue u CBOMCTBA COCTUHEHU METAJIJIOB
3. DKCIepUMEHTAJIBHBIEC 3a/1a4M 110 PAaCIIO3HABAHUIO U MTOJIYUYEHUIO COSMHEHUN
METaJIOB.
1.

Tema 2. Hemerasibl (28 4)

OO6mrast xapakTepucTUKa HEMETauloB: moJsioxkeHue B Ilepuogumyeckoil cucreme
xumuueckux anemeHToB JI. M. MenpeneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB,
ANEKTPOOTpULIATENBHOCTR(DO) Kak Mepa «HeMeTaluimdHocThy, panx  DO0.
Kpucrannuueckoe CTpOE€HHE HEMETAUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIUS.
du3nyeckue CBOWCTBA HEMETAIOB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHSATHM «METAID» U
«HEMETaJ.

Bomopoa. Ilonoxenne Bomopoma B Ilepuogmueckoi cuUCTEME XHUMHYECKUX
sanementoB [[. . Menneneea. CTpoeHre atomMa W MOJIEKYyJibl. DU3NUECKUE U
XAMHUYECKUE CBOMCTBA BOAOPO/IA, €TO MOJYYEHUE U IPUMEHEHHUE.

Bonaa.

Crpoenue Monekynbl. BomoponHass xumudeckast cBsizb. DU3MYECKHE CBOWMCTBA
BOJIbl. AHOMaJIMM CBOMCTB BOABL. [ uapoduibHbie U TUapodOOHBIE BEIIECTBA.
XuMHUUYECKHE CBOWCTBA BoAbl. KpyroBopoT Boasl B mnpupojge. Bomgoouncrka.
Aspanusi Boabl. beiToBble (uibTpbl. MuHepanbHble BOJBI. JIMCTUIUITMpPOBaHHAs
BO/Ia, €€ MOJIyYECHHUE U TPUMEHECHHUE.

O01mas xapakTepucTUKa rajOreHoB.

Crpoenue atoMmoB. IIpocTeie BemiecTBa 1 OCHOBHBIE COEAMHEHMSI TaJOT€HOB, HUX
CBOMCTBA.

Kpatkue cBenenus o xjope, obpome, ¢prope u ioae. [I[puMeHeHne rajoreHoB U Ux
COEMHEHUN B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

Cepa.

CrtpoeHne aroma, aJIOTPONHS, CBOWCTBA M NPUMEHEHHE POMOWYECKOW CEpBHI.
Oxcunpr cepol (IV) m (VI), ux nosydyenue, cBoiictBa M npuMeHeHue. CepHas



KHCJIOTa W €€ COJIM, UX MPUMEHEHUE B HaApoJHOM Xo3sictBe. [Ipou3BOACTBO
CEPHOU KHCIIOTHI.

A30T.

CrpoeHune aToma U MOJIEKYJIbI, CBOMICTBA IPOCTOTO BEMIECTBA. AMMHUAK, CTPOEHUE,
CBOMCTBa, TMOJNydeHHWEe U mnpumeHeHue. Coin aMMOHMS, HX CBOWCTBA U
npumeHenue. Oxcunpl azota (II) u (IV).

A3OTHasl KHCIIOTa, €€ CBOWMCTBA W MpUMEHeHHe. HuTpatbl U HUTPUTHI, MpobieMa
UX COJIEp’KaHUS B CETLCKOXO3SIICTBEHHOW MPOAYKIIUK. A30THBIE YIOOpEHUS.
dDochop.

CrtpoeHne aroMa, aJIOTPONUsS, CBOMCTBAa Oenoro W KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumeHeHue. OcHOBHBIE coemuHeHus: okcupa docdopa (V) u oprodochopHas
kuciora, pocdatel. DochopHbie ynoOpeHus.

Yraepoa.

Crtpoenue aToma, ajuIOTpONUs, CBoMcTBa MoauduKaiuii, npuMmeHeHue. OKCUabI
yraepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHeHnue. KapOoHAThI: KalblUT, COJA,
MOTall, X 3HAYEHUE B MPUPOJE U )KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemunii.

CrpoeHne atoma, KPUCTAIUIMYECKHI KPEMHHI, €ro CBONCTBA M IPUMEHECHHE.
Oxcun xpemuus (IV), ero mpupomnbsie pazHOBUIHOCTH. CHIIMKAThl. 3HAYEHUE
COCAMHEHUN KPEMHHS B XHBOM U HEXKHUBOM Ipupoie. lloHATHe o cunmkaTtHOU
MPOMBIILICHHOCTH.

JlemoHcTpanum.

OO0Opa3upl TajJoreHOB — TMPOCTHIX BEIIECTB. B3auMojeHcTBHE TaJlOT€HOB C
HaTpueM, ¢ aTloMUHuEM. BriTecHeHUEe XJ10poM OpoMa WU MojJia U3 PacTBOPOB UX
coneii. Bs3amMmogencTtBue ceppl C METaUIaMH, BOJOPOAOM H  KHCJIOPOJOM.
B3auMopaencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHMCIIOTHI ¢ MeApto. [lornomenue
yIJIEM PacCTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM Tra30B. BoccTaHOBIEHUE MEOU U3 €€ OKCHJa
yraeM. OOpasisl TPUPOAHBIX COEIUWHEHUN XJiopa, cepbl, (ocdopa, yriepona,
kpeMHus. O0pa3ipl BAXKHEHIIUX 711 HAPOJIHOTO XO35UCTBA CyJb()aToB, HUTPATOB,
kapOoHatoB, pocharoB. OOpa3iisl CTEKIA, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

20. ITonyuyenue u pacno3HaBaHue Bogopoja. 21. MccnegoBanue moBepXHOCTHOTO
HATSKEHUs BOJIbI. 22.PacTBOpeHMe epMaHraHaTa Kajiis WK MEIHOTO Kylopoca B
Bojse. 23. I'maparanus ob6e3BoxkeHHoro cynbdara meau (II). 24. Wsrotomienue
TUIICOBOTO OTIEYaTKa.

25. O3HakoMJIeHHWE C KOJUIEKIUEW OBITOBBIX (puiabTpoB. 26. O3HaKOMIIECHHE C
COCTaBOM MHHEpaIbHOW BOJBI. 27. KaduecTBeHHAs peakius Ha TaJOoTreHUI-UOHBI.
28. Tlomyuyenue u pacrno3HaBaHue Kuciopona. 29. 'opeHue cepbl Ha BO3yXE U B
kuciopoze. 30.CBoiicTBa pazbaBiaeHHON cepHOUM KUCIOTHL. 31. M3ydeHue cBOMCTB
ammuaka. 32. Pacno3naBanue comeit ammonwus. 33. CBoiicTBa pa30aBiI€HHOI
a30THOM KHUCIIOTHL. 34. B3auMoaeiicTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCJIOTHI C



menwto. 35. [Nopenune dochopa Ha Bo3ayxe m B kuciopone. 36. PacmosnaBanue
dbocdaros. 37. 'operue yrias B kuciopoae. 38. IlomydeHue yroabHONH KUCIOTHI U
uzydyeHue ee cBoicTB. 39. Ilepexon kapOOHATOB B TUAPOKApPOOHATHI.

40. Paznoxxenue runpokapoonara Harpus. 41. [lonydyenre kpeMHEBOW KUCIOTHI U
W3YUYEHHE €€ CBOMCTB.

IIpakTukym 2. CBoiicTBa HEMETAJJIOB M UX COCAUHCHUIA.

4. DxcnepuMeHTanbHbIe 3a0auu 110 Teme «lloarpynna kuciopoaay.
5. DkcniepuMeHTaNbHbIE 3a1a4u 110 TeMe «[loarpynmsl a3oTa u yriepoaa.
6.Ilonyuenue, coOrpanue U pacrno3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. O0001IeHUE 3HAHUI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM 1IK0JbI (10 49).

[Tepuonnueckuii 3akoH u Ilepuoguyueckass cucreMa XuMHUYECKUX 3aemMeHToB 1. M.
MenpaeneeBa. PuU3MYECKUN CMBICI MOPSAJIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEPOB
MepuoJia W TPyNnbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMS CBOWCTB JJIEMEHTOB M HX
COEIMHEHUI B MEPUOJIaX U TPpyINax B CBETE MPEACTABJICHUNA O CTPOCHUH aTOMOB
3JICMEHTOB.

3HauYCHUE TIEPUOJIMYECKOr0 3aKOHA. BuHIbBl XWMHYECKUX CBSI3€H W THUIIBI
KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBsSI3b CTpPOCHUST M CBOMCTB BEIIECTB.
Knaccudukanuss XUMHUYECKUX pPEaKIUi MO pa3judyHbIM MpU3HAKaM (YUCIO U
COCTaB pearupyrommx U 00pa3yommuxcsi BEIIECTB; HATUUKE

rpaHuipl pazaena (az; TemioBod A(QPeKT; U3MEHEHUE CTEMEeHEW OKHUCICHUs
aTOMOB; KCIIOJIb30BaHHME KaTaJlu3aTtopa; HampaBjieHue nporekanus). CKoOpocTh
XUMHUUYECKUX peakiui u (akTopskl, Biusiomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMUYECKHUX
peaKIuii ¥ CrocoObl CMEIICHUST XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.

[IpocTeie U ciio)kHBIE BemecTBA. MeTauibl U HEMETAUIbl. [ €HEeTHUYECKHUE PSJIbI
MeTajla, HeMeTajyla M IepexogHoro Metamia. OKCUAbl W THIAPOKCHUIBI
(ocHOBaHUSA, KUCIOTHI, amdOTEepHbIE TUAPOKCHABI), comu. WX cocrtas,
kiaccudukanms W oOmue XMMHYECKHE CBOMCTBA B CBETE€  TEOpPUU
AIEKTPOJUTUIECKON TUCCOIUALTUY.



TemaTn4yeckoe NJIAHUPOBAHUE

Ne
1/

Jlata

Ij1a

dax

HaszBanue pasnena, TeMbl
YPOKOB

Koi-
BO
4aco
B

[Hudpossie
(oOpasoBaTebHBIC)

pecypchl nieHTpa «Touka
pocTa»

[Ipume-
YaHHE

IHoBTOpPEeHue 3a Kypc 8
KJjIacca

2

https://educont.ru/-
KaTaJgor nudpoBoro
00pa30BaTEIHLHOTO
KOHTEHTA.

[loBTOpEHNE 11O TEME
«/loHHBIE YpaBHEHUS.
BrinonHeHne ynpaxHEHUM
1o teme «oHHbIE
ypaBHEHUs». MTHCTpyKTa)
no T/b.

IToBTOpEHME 11O TEME
«YpaBHEHUS
OKHUCIIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKminy.

BBenenue. O01masn
XapaKTepUCTUKA
XHUMHYECKHUX FJIEMECHTOB
U XMMHYECKHX pPeaKuui.

https://educont.ru/-
KaTayor 1udpoBoro
00pa3oBaTEIHLHOTO
KOHTCHTA.

XapakTepuCcTHUKa
XAMHUYECKOTO AJIEMEHTA
MeTaJllla 1 HEMeTasia Ha
OCHOBAHUU €T0 MOJIOKECHUS
B IIC JI. 1. Menpaencena.

AM@oTepHbIE OKCUJIBI U
TUJIPOKCHU/IBI.

[Tepnoauueckuii 3aK0H U
[Tepuoanueckast cucrema
. . Menpaeneena.

XUMHUYECKasT OpraHu3aIus
MIPUPOJIBI.

CKOpOCTh XUMUYECKOM
peaKkIui.

[TpuGop ass UIrOCTpaLuK
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMUYECKON peaKkiuu OT
YCIIOBUU.

Kartanusatopsel 1 KaTanus.



https://educont.ru/-
https://educont.ru/-

O06006mmaronuit ypok mo
teMe «BBenenune. O0mas
XapaKTEPUCTHKA
XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB U
XUMHUYCCKUX PEAKIIHI.

10

K/P Nel o reme «OO6mas
XapaKTEPUCTHKA
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U
XUMHAYECKUX PEAKLIAN.

Tema 1. MeTaLiibl

18

11

Bek MenHbIi, OPOH30BBIH,
JKCJIC3HBII.

12

[TonmoxxeHne MeTalJIoB B
IICXD JI.1. MeHnaeneeBa u
CTPOEHHE UX aTOMOB.

13

dusuueckue cBoiicTBa
METAJLUIOB.

14

CrutaBehl.

15

XUMHUYECKUE CBOUCTBA
METAJUIOB.

JlaTuuk Temmneparypsl
IJIATUHOBBIN.

16

HOJ’IY“ICHHG MCTaJIIIOB.

17

Koppo3ust meTamios.

18

[Ilenoyno3emenbHbIE
METaJUIBI.

JlaTuuk TemnepaTypbl
TJIATUHOBBIN.

19

bepunnuii, Marauii u
IEJIOYHO-3EMEJIbHbBIE
METAJUIBI.

JlaTumk
AJIEKTPOMPOBOTHOCTH.

20

ANTIOMUHUN.

21

Keneso.

JlaTuuk naBICHMS.

22

Keneso.

23

Pemenne pacueTHsIX 3a1a4
1o Teme «MeTanab.

I

IHpakTukym 1. CBoiictBa
METAJUIOB U MX
coeJMHEeHUH

https://educont.ru/-
KaTayior 1u@poBoro
00pa3oBaTEIHLHOTO
KOHTCHTA.

24

I1/P Nel OcyumiecTBiaeHue
LEMOYKH XUMHYECKUX
MIPEBPALICHU.

25

II/P Ne2 Ilonmyuyenue u
CBOMCTBA COCAUHEHUN
METaJIJIOB.

26

I1/P Ne3
DKCIepUMEHTAIbHBIC



https://educont.ru/-

3a1a4M 110 paCIiO3HABAHHUTIO
IIHOqueHHH)COGﬂHHCHHﬁ
MCTAJIJIOB.

27 O6o0maronmit ypox 1mo 1
TeMe «MeTauby.
28 K/P Ne2 no teme 1
«Metaiuby.
Tema 2. HemeTtaibl 28 | https://educont.ru/-
KaTajor nudpoBoro
00pa3oBaTeNbHOTO
KOHTEHTA.
29 HemeTtamibl. 1
30 Bonopo. 1 | Anmapar Kumrma
31 Bona. 1
32 Boja B )x13HU yenoBeKa. 1
33 ["anmoreHsr. 1 | JlaTuuK XJOPH]I- HOHOB.
34 CoenuHeHNs TaJIOTCHOB. 1 | JlaTymk XJOpHUJI- HOHOB.
35 [Tony4yeHne rajJoreHoB. 1
36 Kucnopon. 1 | Anmapar s mojaydeHus
ra3oB
37 Cepa. 1 | JlaTuyuk BBICOKOM
Temneparypsl. Jlarank
TEeMITepaTypbl
TJIATUHOBBIM.
38 CoenMHEeHUS CEpBI. 1
38 CepHast KUCJIOTA. 1 | HaTuuk pH.
40 A30T. 1
41 AMMUaK . 1 | Jarumk
AIIEKTPOINPOBOTHOCTH
42 Cosii aMMOHHSI. 1 | Hatuuk pH
43 Kucnopoansie coenunenust | 1 | JlaTuuk HUTpaT-MOHOB
a3o0Ta.
44 A30THas KUCJOTA. 1 | JlaTuuK HUTpAT - HOHOB.
45 docdhop. 1
46 Coenunenus docdopa. 1 | Jatuuk pH
47 VYraepon. 1 | JlaTyuk BBICOKOM
Temueparypsl. JlaTauk
TEeMITepaTypbl
TJIATUHOBBIM.
48 Oxcupsl yriepoja. 1 | Anmapar amst noiay4YeHust
ra3oB
49 VYrospHasg KUCIOTA U €€ 1 | Jaruuk pH.

COJIn.



https://educont.ru/-

50 Kpemnuii. 1
51 CoeMHEeHUST KPEMHUSL. 1
IIpakTukym 2. CBoiicTBa https://educont.ru/-
HEMEeTAJJIOB M UX KaTanor uudpoBoro
coeIMHEeHUI. 00pa3oBaTeIbHOTO
KOHTEHTA.
52 IT/P Ned 1
OKCHepUMEHTAIbHbBIE
3a/1ayu 0 TeMe
«Iloarpynna Kuciopoaa.
53 II/PNeSOkcnepuMeHTaNIbH 1
b€ 33/1a4U [0 TEME
«Iloarpynmsl a3ora u
yTIAEPOIay.
o4 I1/PNe6 Ilomyuenue, 1 | IIpubop nist nomyyeHus
coOupaHue u ra3oB.
pacro3HaBaHKE Ta30B.
55 O0600111eHME IO TEME 1
«HemeTamby.
56 K/P Ne3 o teme 1
Hemeraiubny.
Tema 3. O600menue 10 | https://educont.ru/-
3HAHMII 10 XMMUH 32 KypC KaTajaor nudpoBoro
OCHOBHOM IIKOJIBI. 00pazoBaTeILHOTO
KOHTEHTA.
57 [lepuoauyeckas cucrema 1
. 1. MenpaeneeBa u
CTPOEHHUS aToMa.
58 CreneHb OKHUCIICHHS. 1
59 Bunpl xXuMU4eckux cBsI3€eil. 1
60 Knaccuduxanus 1
XAMHUYECKUX PEAKIUM.
61 CKOpOCTh XUMHYECKUX 1 | IIpubop mis wimocTpauuu
pEaKiuu. 3aBUCUMOCTHU CKOPOCTH
XAMUYECKOU PEAKIIUU OT
YCJIOBUH.
62 HoHHBIE ypaBHEHUSI. 1
63 OxucnuTensHo- 1 | JlaTuuk HampsoKeHUs,
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIC JATYUK TEMIIEPATYPHI
pEaKInMm. TJIATUHOBBIN, TaT4uK pH
64 Heopranunueckue 1
BEIECTBA.
65 CgoiicTBa Heopranudeckux | 1 | JlaTuuk TemmnepaTypbl

BEILECTB.

IJIATUHOBBIN



https://educont.ru/-
https://educont.ru/-

66

K/P Ne4 no
TeMe«O00011IeHNE 3HAHNIT
110 XMMHUH 32 KypC
OCHOBHOMH IIIKOJIBD».

KontpoabHbix pador — 4

IIpakTHyeckux padort — 6
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